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 هخضانً
ًبٕ ُؼذد اُغٌبٕ أُزضا٣ذ ك٢ ٓؾبكظخ  ٞس اُٜٞاء،٣ؼب٢ٗ اُؼشام ثؾٌَ ػبّ ٝاُؼبفٔخ ثـذاد ثؾٌَ خبؿ ٖٓ رِ

ٝاُزغبس٣خ ك٤ٜب، ٝٓب رشرت ػ٠ِ رُي ٖٓ ص٣بدح ٌٜٞٗب اُؼبفٔخ ٝرٔشًض ٓؼظْ اُ٘ؾبهبد اُق٘بػ٤خ ُثـذاد 

الاؽز٤بعبد ا٤ٓٞ٤ُخ ٝٓزطِجبد اُؾ٤بح اُؼقش٣خ ٖٓ ٝعبئو اُ٘وَ أُخزِلخ اُز٢ اصدادد أػذادٛب ك٢ اُغ٘ٞاد 

ا٧خ٤شح، ٝٓؾطبد ر٤ُٞذ اُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ ٝٓقبك٢ اُ٘لو ٝاعزخذاّ ُٓٞذاد اُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ أُ٘زؾشح ك٢ 

، أظٜشد ٗزبئظ اُجؾش ٖٓ خلاٍ ثـذاد  ٝثبُزب٢ُ اٗؼٌظ عِجب ػ٠ِ عٞدح اُٜٞاء ك٢ ٓؾبكظخ ا٧ؽ٤بء اُغ٤ٌ٘خ ،

ٝؿبص صب٢ٗ اًٝغ٤ذ اٌُجش٣ذ  ٝاُشفبؿ اُذهبئن اُؼبُوخ( ٗٔٞرط ٢ٓٞ٣ ُو٤بط رشا٤ًض 145)رؾ٤َِ الاػزٔبد ػ٠ِ

(SO2 )إسرلبع ،  ثـذاد ك٢ ٛٞاء أُؾطبد اُضلاصخ )عبؽخ ا٧ٗذُظ, اُغبدس٣خ, عبؽخ اُؼلا١ٝ( ك٢ ٓؾبكظخ

-2018ُِٔذح ) ( ك٢ ٛٞاء ٓؾبكظخ ثـذادSO2ٓغز٣ٞبد ٓؼذلاد اُذهبئن اُؼبُوخ ٝؿبص صب٢ٗ اًٝغ٤ذ اٌُجش٣ذ )

إسرلبع رشا٤ًض اُشفبؿ ك٢ ٛٞاء ثؼل ٓٞاهغ ٓؾطبد  ًزُيػٖ اُؾذٝد اُٞه٤٘خ أُغٔٞػ ثٜب.  (2023

 .اُو٤بط
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ABSTRACT 

Iraq in general, and the capital Baghdad in particular, suffers from air pollution. The 

growing population in Baghdad Governorate, the capital and the location of most 

industrial and commercial activities, has led to increased daily needs and the 

demands of modern life, including various means of transportation, the number of 

which has increased in recent years, as well as power plants, oil refineries, and the 

use of electric generators spread throughout residential neighborhoods. This has 

negatively impacted air quality in Baghdad Governorate. The research results, based 

on the analysis of (145) daily models to measure the concentrations of suspended 

particulate matter, lead, and sulfur dioxide (SO2) in the air at three stations (Andalus 

Square, Al-Jadriya Square, and Al-Alawi Square) in Baghdad Governorate, showed 

that the levels of suspended particulate matter and sulfur dioxide (SO2) in the air of 

Baghdad Governorate for the period (2018-2023) exceeded the permissible national 

limits. Lead concentrations also increased in the air at some measuring station 

locations. 

 

Keywords: Air pollution, environmental assessment, Baghdad, air quality. 

 

 

 

 

 



 
 

 75 

DOI: https://doi.org/10.33193/eJHAS.19.2025.375 

 انًمذيخ:
رؼب٢ٗ أُؾبكظبد اُؼشاه٤خ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُؾبًَ اُج٤ئ٤خ، ٝرظٜش أٝمؼ ٛزٙ أُؾٌلاد ك٢ ٓذ٣٘خ ثـذاد         

ثذأ الاٗغبٕ أُؼبفش ٣ؼ٢ أ٤ٔٛخ أُؾبكظخ ػ٠ِ ٗٞػ٤خ اُٜٞاء ثقلزٜب ٓشًضاً ؽنش٣بً ٝػبفٔخ اُؼشام ، ُزا 

إعزخذآبد اُطبهخ ، إعزخشاط اُ٘لو ، اُق٘بػبد أُؾ٤و ػ٘ذٓب لاؽع ا٥صبس اُغِج٤خ ٝأُخبهش اُز٢ رُٞذد ػٖ )

اُجزش٤ٔ٤ًٝب٣ٝخ، اُق٘بػخ ثؤٗٞاػٜب، هطبع اُضساػخ، ٓؼبِٓخ اُ٘لب٣بد ، اُقشف اُقؾ٢ ٝ هطبع اُ٘وَ ثٌبكخ 

أف٘بكٚ( ٝاُز١ أدٟ ا٠ُ اُزـ٤٤ش ك٢ أٌُٞٗبد الاعبع٤خ ُِٜٞاء ٝٗؾٞء ٝرشاًْ ٌٓٞٗبد ٝػ٘بفش عذ٣ذح ك٤ٚ ، 

اعزخذآبد اُٞهٞد ٖٓ كؾْ ٝٗلو ٝؿبص هج٤ؼ٢ ك٢ ٓغبلاد اُؾ٤بح أُخزِلخ، اٗزؾشد ك٢ كنلا ػٖ اُزٞعغ ك٢ 

اُج٤ئخ اُز٢ ٗؼ٤ؼ ك٤ٜب اُؼذ٣ذ ٖٓ ِٓٞصبد اُٜٞاء أُخزِلخ، اُز٢ ؽِٔذ أًبع٤ذ ًشث٤ٗٞخ ٝٗزشٝع٤٘٤خ ًٝجش٣ز٤خ، ًٔب 

ِّجبد ٤ٛذسًٝشث٤ٗٞخ )ػن٣ٞخ( ٝ  ً ش ُٓ أٗزؾبس اُذهبئن اُؼبُوخ ك٘زظ أدٟ الاؽزشام ؿ٤ش اٌُبَٓ ُِٞهٞد إ٠ُ رقبػذ 

 ػٖ رُي رِٞس اُٜٞاء أُؾ٤و ث٘ب.

ًبٕ ُؼذد اُغٌبٕ أُزضا٣ذ ك٢ ٓؾبكظخ ثـذاد ًٜٞٗب اُؼبفٔخ ٝرٔشًض ٓؼظْ اُ٘ؾبهبد اُق٘بػ٤خ ٝاُزغبس٣خ ك٤ٜب، 

٢ ٝٓب رشرت ػ٠ِ رُي ٖٓ ص٣بدح الاؽز٤بعبد ا٤ٓٞ٤ُخ ٝٓزطِجبد اُؾ٤بح اُؼقش٣خ ٖٓ ٝعبئو اُ٘وَ أُخزِلخ اُز

اصدادد أػذادٛب ك٢ اُغ٘ٞاد ا٧خ٤شح، ٝٓؾطبد ر٤ُٞذ اُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ ٝٓقبك٢ اُ٘لو كنلاً ػٖ ٝعٞد 

أُؼبَٓ ٝاُٞسػ ٝأُغبثي ٝاعزخذاّ ُٓٞذاد اُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ أُ٘زؾشح ك٢ ا٧ؽ٤بء اُغ٤ٌ٘خ ٝػ٤ِٔبد ؽشم 

بػ٢ ًٝزُي هِخ اُـطبء اُ٘جبر٢ اُؤُبٓخ ٝاُزـ٤ش ك٢ اعزخذاّ ا٧سام٢ ٖٓ اُضساػ٢ إ٠ُ اُغ٢ٌ٘ ٝاُق٘

ٝأُغبؽبد اُخنشاء، ٝثبُزب٢ُ اٗؼٌظ عِجب ػ٠ِ عٞدح اُٜٞاء ك٢ ٓؾبكظخ ثـذاد ٝرِٞس ٛٞاء رِي أُ٘بهن ، 

( ٓغ ٝمغ ٓؾذداد 2023-2018ُزُي ًبٕ اُٜذف ٖٓ ٛزا اُجؾش رو٤٤ْ ٗٞػ٤خ اُٜٞاء ُٔؾبكظخ  ثـذاد ُِٔذح ٖٓ )

ه٤بط رش٤ًض أُِٞصبد . ٣ٌٖٔ رؾذ٣ذ ٓؾٌِخ اُجؾش ٖٓ خلاٍ ا٧عئِخ  ٓؾ٤ِخ ٓوزشؽخ ُ٘ٞػ٤خ اُٜٞاء ٖٓ خلاٍ

 ا٥ر٤خ ٝٓؾبُٝخ ا٩عبثخ ػٜ٘ب :

 َٛ إ ٛٞاء ٓؾبكظخ ثـذاد ِٓٞس ؟ ٝٓب ٢ٛ أُِٞصبد ؟ ٝٓب ٢ٛ ٓقبدسٛب؟ .1

 ٓب ٛٞ رو٤٤ْ ٗٞػ٤خ ٛٞاء ٓؾبكظخ ثـذاد؟   .2

 ٓبٛٞ رؤص٤ش اُلؼب٤ُبد اُجؾش٣خ ك٢ رِٞس ٛٞاء ٓؾبكظخ ثـذاد. .3

 ٓؼشكخ اٗٞاع أُِٞصبد ك٢ اُٜٞاء ٝرجب٣ٜ٘ب أٌُب٢ٗ ٝاُضٓب٢ٗ.  .4

 رٜذف اُذساعخ إ٠ُ رؾو٤ن ٓب ٣ؤر٢:

ٓؼشكخ عٞدح ٝٗٞػ٤خ ٛٞاء ٓؾبكظخ ثـذاد ٖٓ خلاٍ رؾذ٣ذ رش٤ًض أُِٞصبد اُٜٞائ٤خ ك٤ٜب ٝٓوبسٗزٜب ٓغ  .1

 أُؾذداد أُؾ٤ِخ ٝاُؼب٤ُٔخ ُِٔٞصبد اُٜٞاء.

 ز٢ رٞصش ك٢ رِٞس ٛٞاء ٓؾبكظخ ثـذاد.ٓؼشكخ ٗٞع اُلؼب٤ُبد اُجؾش٣خ اُ .2

 اُزؼشف ػ٠ِ اُزجب٣ٖ ك٢ رشا٤ًض أُِٞصبد ك٢ ٓٞاهغ أُؾطبد اُضلاصخ  . .3

 ٓؼشكخ ٤ًٔخ ٝٗٞػ٤خ أُِٞصبد اُـبص٣خ ٝاُذهبئو٤خ أُ٘زؾشح ك٢ ٛٞاء ٓؾبكظخ ثـذاد. .4

  32-464  484) شكدائشر٢ ػ داس٣خ  ك٤ٌِبً ٓب ث٤ٖروغ ٓ٘طوخ اُذساعخ ثؾذٝد ٓؾبكظخ ثـذاد ا٩ -انحذود انًكبَُخ:

33) ٍٞ43 514(ؽٔبلاً ٝخو ه-56444 ( ٖٔؽشهبً، رؾزَ ٓ٘طوخ اُذساعخ ٓٞهؼبً ٓشًض٣بً ك٢ ٝعو اُؼشام م

ٝأُزٔضِخ ثبُٔؾطبد اُج٤ئ٤خ اُضلاصخ )الاٗذُظ ، اُؼلا١ٝ، اُغبدس٣خ( ٓ٘طوخ اُغَٜ اُشعٞث٢ ٣ِؾع ٓ٘طوخ اُذساعخ 

 .(1)خش٣طخ ػذدا ٖٓ أُؾطبد أُز٘وِخ ُو٤بط ثؼل ِٓٞصبد اُٜٞاء اُشئ٤غ٤خ ك٢ ٓؾبكظخ ثـذاد  كنلا ػٖ

 .( 2023-2018ؽِٔذ ث٤بٗبد ث٤ئ٤خ ػٖ رِٞس اُٜٞاء ُٔؾبكظخ ثـذاد ُِٔذح ) -:انحذود انسيبَُخ

 

 انًجحش الاول

 رهىس انهىاء-1
ف رِٞس اُٜٞاء ػ٠ِ اٗٚ اُزـ٤ش ك٢ رش٤ًض ٌٓٞٗبد         ٔب ٣ؤد١  ٣ؼُشِّ ِّٓ اُٜٞاء ثقٞسح ٓجبؽشح أٝ ؿ٤ش ٓجبؽشح 

إ٠ُ ا٧مشاس اُج٤ئ٤خ، ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ؾذس رِٞس اُٜٞاء ٓؾ٤ِبً لاسرجبهٚ ثٔ٘بهن ٓؾذدح ًبُٔذٕ اٌُجشٟ ٝأُ٘بهن 

ٖٓ أُؼِّٞ إ .  (Stern, Wohlers, Bauble،1973،P5)اُق٘بػ٤خ، أٝ ػب٤ُٔبً كٞم ٓ٘بهن ػذ٣ذح ٖٓ اُؼبُْ

ٝرِٞس اُٜٞاء ثقٞسح خبفخ ٛٞ ظبٛشح ٓشاكوخ ٨ُٗؾطخ اُجؾش٣خ اُز٢ رٞكش ٓغججبد ُٜزا  اُزِٞس ثقٞسح ػبٓخ

اُزِٞس ٖٓ خلاٍ اُؾبعخ أُِؾخ ٝأُغزٔشح ُزٞك٤ش اُخذٓبد ٓزٔضِخ ث٤ٔبٙ اُؾشة ٝاُـزاء ٝاٌُٜشثبء ٝاُطبهخ 
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عبد ؽ٤ش ٣جو٠ ٝاُق٘بػخ ٝأُٞافلاد ٝاُزخِـ ٖٓ اُلنلاد اُقِجخ ٝاُغبئِخ أُزُٞذح ػٖ رِي الاؽز٤ب

 ا٧ٗغبٕ ٛٞ اُـب٣خ ٝاُٜذف ٖٓ ؽٔب٣خ اُج٤ئخ ٝاُؾلبظ ػ٤ِٜب، ٣ٌٖٔ روغ٤ْ رِٞس اُٜٞاء ا٠ُ ٓب ٣بر٢:

 أولا ": انًهىصـبد الأونُـخ
ٝٛـ٢ ٓغٔٞػـخ ٓـٖ أُـٞاد رـِـت ػ٤ِٜـب ا٧ًغ٤ذ ٣٘زغٜب اُجؾش ًٔب ر٘زغٜب اُطج٤ؼخ، ٓضَ أًغ٤ذ اٌُشثـٕٞ         

ٝاٌُجش٣ـــذ ٝٓشًجبرـــٚ ٝاُ٘زشٝعـــ٤ٖ ػـــلاٝح ػِـــ٠ اُلِـــضاد )اُشفـــبؿ ٝاُضس٤ٗخ ٝاُضئجن ٝؿ٤شٛب( 

صاد اُضلاعــبد( ٝأُــٞاد أُؼِوــخ ك٢ اُٜــٞاء )ًبُـجــبس ٝاُٜبُٞع٤٘بد )اُلِٞس ٝاٌُِٞس اُز٢ رـغزؼَٔ ك٢ ؿــب

ٝاُــغ٘بط ٝؽجــٞة اُِوــبػ ٝاُــذخبٕ(، ٝأُــٞاد اُؼــن٣ٞخ اُط٤ــبسح ٝأُٞعــٞدح ك٢ اُٜٞاء ػ٠ِ ؽٌَ ؿبصاد 

 (.٢ٛٝ ٖٓ إٗزبط اُطج٤ؼخ ك٢ ؿبُج٤زٜب )ا٤ُٔضبٕ ٝاُج٘ض٣ٖ ٝؿ٤شٛب

 صبَُـب:انًهىصـبد انضبَىَـخ 
ٝٛـ٢ اُـز٢ ر٘ـزظ ٓـٖ رلبػـَ أُِٞصـبد ا٤ُٝ٧خ ثٔغبػذح ا٧ؽؼخ كٞم اُج٘لـغغ٤خ ٩ٗزـبط ٓـٞاد عذ٣ـذح         

 ا٧ٝصٕٝ ) خطـشح ػ٠ِ اُقؾخ ٝاُج٤ئخ ُٝزا كبٕ ٛزٙ أُِٞصبد رغ٠ٔ أؽ٤بٗـب ثبُِٔٞصـبد ا٤ٌُٔٞمــــٞئ٤خ ٓضــــَ

ٝاُـــــذخبٕ ٝاُٜطـَ اُؾٔــن٢  ٘ـــــبرظ ٓـــــٖ اُـــــنجبةٝٗــــزشاد اُج٤شًٝــــغ٢ اعــــ٤ز٤َ ٝاُـــــنجخٖ اُ

 .(١٦١-٥٨٢،ؿ 2004،ٝاخشٕٝ ،)ػبثذٝٛـزا اُ٘ــٞع ٓــٖ أُطـش ؽــذ٣ذ اُــنشس ثبُج٤ئخ

 

 يحبفظخ ثغذاد (:1خرَطخ )

 
 .500000:1،2017أُقذس: ٝصاسح أُٞاد أُبئ٤خ، أُذ٣ش٣خ اُؼبٓخ ُِٔغبؽخ ، خبسهخ ٓؾبكظخ ثـذاد ، ٓوبط 
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 .انرئُطخ نزهىس انهىاء:الأشكبل -2
 اُزِٞس اُج٤ُٞٞع٢: ٝٛٞ اُزِٞس اُ٘برظ ػٖ اٗزؾبس كنلاد أُٞاد اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُٜٞاء .  1-

  .اُزِٞس ا٤ٌُٔب١ٝ : ٝٛٞ اُزِٞس اُ٘برظ ػٖ اٗزؾبس أُشًجبد ٝاُؼ٘بفش ا٤ٌُٔب٣ٝخ ك٢ اُٜٞاء  2-

اُ٘برظ ػٖ  رغش٣ت اُؾشاسح اُضائذح اُ٘برغخ ٖٓ أُقبٗغ ٝأُ٘ؾآد اُزِٞس اُؾشاس١ : ٝٛٞ اُزِٞس  3- 

اٌُٜشثبئ٤خ ٝٓؾطبد ر٤ُٞذ اُطبهخ ا٣ُٝٞ٘خ ٝؿ٤شٛب إ٠ُ اُٜٞاء . ٝاُز١ ٣ؤد١ ا٠ُ اسرلبع ؽشاسح اُٜٞاء ُٔغز٣ٞبد 

 (67،ؿ2011اٌُب٣ذ،) .ؿ٤ش اػز٤بد٣خ

 اُزِٞس ؿ٤ش أُبد١ اُز١ ٣زٔضَ ثؤٗزؾبس اُنٞمبءرغبْٛ اؽٌبٍ اُزِٞس اُغبثوخ ك٢ اُزِٞس أُبد١ ُِٜٞاء ٝ        

 . (455، ؿ 1990ٝؿ٤شٛب)ا٤ٖٓ، داٝد، اُنغ٤ظ أُضػظ اُ٘برظ ػٖ دٝا٤ُت اُؼَٔ ٖٝٓ ٓ٘جٜبد ٝعبئَ اُ٘وَ

 

 انًظبدر انًؤصرح عهً َىعُخ انهىاء فٍ يحبفظخ ثغذاد-3
رز٤ٔض اُطج٤ؼخ اُغـشاك٤خ ك٢ ثِذٗب اُؼشام ٝٓب ساكن رُي ٖٓ رـ٤٤شاد ك٢ اُؼٞآَ اُغ٣ٞخ ٖٓ ؽ٤ش إرغبع         

أُ٘بهن اُقؾشا٣ٝخ ٝٗذسح اُـطبء اُ٘جبر٢ اُطج٤ؼ٢ ٝإسرلبع دسعبد اُؾشاسح ٝٓؼذلاد عطٞع اُؾٔظ ٝهِخ 

بف ٓؾَٔ ثبُـجبس أُزقبػذ ٖٓ عطؼ رغبهو ا٧ٓطبس ٝإٗخلبك اُشهٞثخ ٓٔب ٣ؼط٢ ثبُ٘ز٤غخ ٗٞػ٤خ ٛٞاء ع

اُزشثخ ٝ ٤ٜ٣ئ ظشٝف ٓ٘بعجخ ُزلبػلاد ٤ٔ٤ًبء مٞئ٤خ ثٞعٞد أؽؼخ اُؾٔظ ُزُٞذ ِٓٞصبد ٓؤصشح ػ٠ِ فؾخ 

 .(3،ؿ2023)ٝصاسح اُج٤ئخ،ا٩ٗغبٕ ٝاُج٤ئخ

 (:Hodges ،1973 ،P7)ًَكٍ رمطُى يظبدر رهىس انهىاء إنً َىعٍُ رئُطٍُ

 اولاً. انًظبدر انطجُعُخ    
إٕ أُِٞصبد اُٜٞائ٤خ أُ٘طِوخ ٖٓ ٛزٙ أُقبدس لا ٣ٌٖٔ اُزؾٌْ ثٜب; لإ ٓقذسٛب ٣ٌٕٞ هج٤ؼ٤ب ٖٝٓ         

 ا٧ٓضِخ ػ٤ِٜب:

 .ؿبصاد صب٢ٗ أًٝغ٤ذ اٌُجش٣ذ ًِٝٞس٣ذ اُقٞد٣ّٞ ًِٝٞس٣ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ أُزقبػذح ٖٓ اُجشا٤ًٖ أُنطشثخ 

  ُِـ٤ّٞ اُشػذ٣خ.أًبع٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ اُ٘برغخ ٖٓ اُزلش٣ؾ اٌُٜشثبئ٢ 

  شاكن ُجؼل اُؼ٤ٕٞ أٝ ثغجت ُٔ ًجش٣ز٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ اُ٘برظ ٖٓ اٗجؼبس اُـبص اُطج٤ؼ٢ ٖٓ عٞف ا٧سك أٝ اُ

 اُجشا٤ًٖ.

 ا٧رشثخ اُز٢ رض٤ُشٛب اُؼٞافق ٝرِي اُز٢ رؾِٜٔب أُ٘خلنبد ٝر٤بساد اُؾَٔ اُؾشاس٣خ ٖٓ اُزشة اُؼبس٣خ 

 ٝثبد أُخزِلخ اُز٢ ر٘زؾش ك٢ اُٜٞاء.ؽج٤جبد اُِوبػ ُِ٘جبربد ٝاُلطش٣بد ٝأٌُش 

 .أُٞاد راد اُ٘ؾبه ا٩ؽؼبػ٢ أُٞعٞدح ك٢ رشة ٝفخٞس اُوؾشح ا٧سم٤خ 

 :     (Ung، others ،2003،P9)طجُعُخانغُر صبَُبً. انًظبدر 

رزٔضَ ٛزٙ أُقبدس ثبُلؼب٤ُبد ٝاُ٘ؾبهبد اُز٢ ٣وّٞ ثٜب ا٩ٗغبٕ ٝاُز٢ رؤد١ دٝساً ًج٤شاً ك٢ خِن ٤ًٔبد ًج٤شح  

 :ٖٓ أُِٞصبد ك٢ اُٜٞاء ٢ٛٝ ٓب ٣ؤر٢

 .اعزخذاّ اُ٘لو ٝٓؾزوبرٚ ٝاُـبص اُطج٤ؼ٢ ٝاُلؾْ ًٜٞٗب ٓٞاد رغزخذّ ًٞهٞد ك٢ اُق٘بػبد أُخزِلخ 

 ٓخزِلخ ٖٓ اُٞهٞد ٝٓب ٣٘جؼش ٝعبئو اُ٘وَ أُخزِلخ )اُغ ً ٤بساد، اُوطبساد ٝاُطبئشاد( اُز٢ رغزخذّ اٗٞاػب

 ٜٓ٘ب ٖٓ ؿبصاد ٝدهبئن ػبُوخ إ٠ُ اُٜٞاء.

  اُق٘بػبد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ٝػ٤ِٔبد فٜش اُؾذ٣ذ ٝف٘بػبد ا٧عٔ٘ذ ٝاُطبثٞم ٝٓؾطبد ر٤ُٞذ اُطبهخ

 اٌُٜشثبئ٤خ.

 ّاُطبهخ اُزس٣خ ٨ُؿشاك اُغ٤ِٔخ. اُ٘ؾبه ا٩ؽؼبػ٢ ثغجت اُزلغ٤شاد ا٣ُٝٞ٘خ ٝاعزخذا 

 

     حطت اخزلاف انًظذرأَىاع انًهىصبد انهىائُخ -4
ًْ ٓشثغ ٣ٝوطٜ٘ب أًضش ٖٓ عجؼخ ٓلا٤٣ٖ ؽخـ روش٣جب ، ُٝـشك 4071رؾـَ ٓؾبكظخ ثـذاد ٓغبؽخ         

روغْ ك٢ ٓضَ اُزؼشف ػ٠ِ اُٞمغ اُج٤ئ٢ اُشاٖٛ ُزِٞس اُٜٞاء ك٤ٜب لاثذ ٖٓ إعزؼشاك ٓقبدس اُزِٞس ٝاُز٢ 

ٛزٙ اُؾبلاد ا٠ُ ٓقبدس صبثزخ ٝٓقبدس ٓزؾشًخ ٝهذ روغْ أُقبدس اُضبثزخ ا٠ُ اؽزشاه٤خ ٝرؤد١ ا٠ُ اٗجؼبس 

أُِٞصبد اُـبص٣خ ٝاُذهبئو٤خ ، آب أُغٔٞػــخ ا٧خــشٟ ٖٓ أُقبدس أُِٞصخ ُِٜــٞاء ٢ٛٝ أُقبدس ؿ٤ش 

ُوخ ًٔؼبَٓ روط٤غ اُؾغش ٝأُشٓش ٝؿ٤شٛب، أٝ ثـبصاد ا٧ؽزشاه٤ــخ ٢ٛٝ عجت رِٞس اُٜٞاء ثبُذهبئو٤بد اُؼب
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ٝؿبص ا٤ُٔضبٕ ٝأثخشح أُٞاد اُؼن٣ٞخ اُ٘لط٤خ أٝ ؿ٤ش اُ٘لط٤خ،   (H2S)ِٓٞصخ ُِٜٞاء ٓضَ ًجش٣ز٤ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ 

 ٝٛزٙ أُغٔٞػخ رخزِق ثؤخزلاف أُقذس أُِٞس ، ٣ٌٖٝٔ أدساط ٛزٙ أُقبدس ٝا٧ٗؾطخ ًبُزب٢ُ:

 اولا : انًظبدر انضبثزخ نزهىس انهىاء 

٣وقذ ثٜزٙ أُغٔٞػخ ٢ٛ ا٧ٗؾطخ ؿ٤ش أُزؾشًخ أُِٞصخ ُِٜٞاء، ٓضَ أُقبٗغ ٝأُؼبَٓ اُؾشك٤خ ٝاُذٝس 

 ٝأُ٘بصٍ ٝرؾزَٔ ػ٠ِ ٓغٔٞػز٤ٖ سئ٤غ٤ز٤ٖ ًٝٔب ٢ِ٣ :

 .(infeld، Pandis،2016  ،P89) خانًظبدر الأحزرالُ - أ

 ٢ٛٝ ٓقبدس رِٞس اُٜٞاء ٖٓ خلاٍ ٝعٞد ػ٤ِٔخ إؽزشام اُٞهٞد أٝ ُلنلاد فِجخ أٝؿ٤ش رُي ٝرؾَٔ:        

 . أُ٘بصٍ ك٢ ا٧ؽ٤بء اُغ٤ٌ٘خ 

 . أُقبدس اُق٘بػ٤خ أُِٞصخ ُِٜٞاء 

 . أُقبدس اُؾشك٤خ ٓضَ ٓؾلاد فٜش أُؼبدٕ ٝٓؾلاد اُِؾبّ ثبٌُٜشثبء أٝ اُـبص 

  ُِقٕٔٞ .أُخبثض ٝا٧كشإ اُؾغش٣خ 

 . أُؾبسم 

 . اُؾشم اُؼؾٞائ٢ 

 انًظبدر غُر الاحزرالُخ:  -ة

٣وقذ ثٜب ع٤ٔغ اُلؼب٤ُبد اُز٢ ٣٘جؼش ٜٓ٘ب ِٓٞصبد ؿبص٣خ أٝ ػٞاُن فِجخ أٝ عغ٤ٔبد ٓبد٣خ ثذٕٝ         

ً ػ٠ِ هطش اُذهبئو٤بد أٝ  ػ٤ِٔبد أؽزشام ٝرٔزِي ثؼل أُِٞصبد اُذهبئو٤خ أمشاساً فؾ٤خ خط٤شح ٝرؼزٔذ ٤ًِب

 -:(   Al-Jiboori     ،2015 ،p 2-4)رش٤ًجٜب ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ أٓب أْٛ أُقبدس كزؾَٔ

 . ٓقبدس اُـجبس اُق٘بػ٢ ٓضَ ف٘بػخ الاعٔ٘ذ ٝالاعلِذ 

  ٝا٩ٗؾبءادػ٤ِٔبد اُٜذّ ٝاُج٘بء . 

 .ٓقبدس  أثخشح أُز٣جبد اُؼن٣ٞخ ٝأُٞاد ا٤ُٜذسًٝشث٤ٗٞخ ٖٓ ٓؾطبد رؼجئخ اُٞهٞد 

 ج٤ؼ٢ .اُزِٞس ثبُـجبس اُط 

 :ٓقبدس أخشٟ ٓزلشهخ ٖٝٓ أٜٛٔب- 

ٝ  H2Sٓؾطبد رقل٤خ ٤ٓبٙ أُغبس١ أُ٘ض٤ُخ ٝٓؾطبد اُنخ اُزبثؼخ ُٜب إر رطِن ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ ؿبص  -

 ٝؿ٤شٛب. Mercaptansٝٓشًجبد أُشًجزبٕ  CH4ا٤ُٔضبٕ 

رزُٞذ ػٖ ٓٞاهغ رغ٤ٔغ اُ٘لب٣بد ٝاُؤبٓخ أُ٘ض٤ُخ ٝٓٞاهغ اُطٔش اُقؾ٢ ؿبصاد ِٓٞصخ ٓؾبثٜخ ُٔب ٣٘جؼش ٖٓ  -

ٝهذ رْ أصجبد ٝعٞد ٛزٙ  (NH 3) ٓؾطبد رقل٤خ أُغبس١ ٣ٝض٣ذ ػ٤ِٜب ثٞعٞد ؿبصاد أخشٟ ٓضَ ؿبص ا٤ٗٞٓ٧ب

 .اُـبصاد ك٢ اُلوبػبد أُ٘جؼضخ  ٖٓ ٓضَ ٛزٙ أُٞاهغ  ٓخزجش٣بً 

 ٣زِٞس اُٜٞاء ثبُٔج٤ذاد ٖٓ ػ٤ِٔبد سػ اُجغبر٤ٖ ٝاُؾوٍٞ ٝؽذائن اُذٝس ٝؿ٤شٛب. -

 صبَُب : انًظبدر انًزحركخ نزهىس انهىاء:

٣وقذ ثٜب اُغ٤بساد اُقـ٤شح ٝاُؾبؽ٘بد ٝٝعبئو اُ٘وَ ا٧خشٟ إر ٣ٔضَ هطبع اُ٘وَ ٝأُٞافلاد ٓقذساً         

ً ٣شكذ اُٜٞاء ثؼذد ًج٤ش ٖٓ أُِٞصبد اُـبص٣خ ٝاُذهبئو٤بد ثزشا٤ًض ػب٤ُخ ، Seinfeld، Pandis)سئ٤غ٤بً ٝٛبٓب

2016 ،P781). 

ؼشام ٛ٘بى اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؾبلاد اُغِج٤خ أُ٘زؾشح ك٢ ؽٞاسع ٝأصهخ ٗز٤غخ ُِظشٝف اُخبفخ اُز٢ ٣ٔش ثٜب اُ      

اُؼبفٔخ ثـذاد ٝثبه٢ أُؾبكظبد ٢ٛٝ ٗؾبهبد هبسئخ ٝٓٔبسعبد ِٓٞصخ ُِج٤ئخ ) اُٜٞاء أٝ ا٤ُٔبٙ أٝ اُزشثخ ( ٝلا 

ٓخ رخنغ ُِٔٞاكوبد اُج٤ئ٤خ اُشع٤ٔخ ثشصد ٗز٤غخ ُظشٝف إٗوطبع اٌُٜشثبء أُغزٔش ٝسداءح اُخذٓبد أُوذ

ُِٔٞاه٤ٖ٘ أٝ اٗؼذآٜب أؽ٤بٗبً ُٝقؼٞثخ رطج٤ن اُوٞا٤ٖٗ ٝاُزؼ٤ِٔبد اُج٤ئ٤خ ثؾن أُخبُل٤ٖ ُزِي اُزؼ٤ِٔبد ٝمؼق 

اُٞػ٢ اُج٤ئ٢ ٦ُصبس اُج٤ئ٤خ أُزشرجخ ػٖ ٓضَ رِي اُظٞاٛش ٓضَ ) ًٞس اُطبثٞم، اُؾشم اُؼؾٞائ٢ ُِ٘لب٣بد، 

ُذاد اٌُٜشثبئ٤خ ٝاعزخذاّ اُ٘لو الاعٞد ًٞهٞد، إصاُخ أُشًجبد أُزٜبٌُخ، ؽشم ا٧هبساد أُغزٌِٜخ،أُٞ

أُغبؽبد اُخنشاء، هلؼ ٤ٓبٙ اُقشف اُقؾ٢، ث٤غ إعطٞاٗبد اُـبص أُغبٍ ثذٕٝ ؽِوبد ٓطبه٤خ ، اُغضس 

ا٧ٓش اُز١ ادٟ ا٠ُ ظٜٞس اُؼذ٣ذ ٖٓ اُظٞاٛش ،  (156،ؿ2001سعٍٞ،)اُؼؾٞائ٢، اُلؾبٓخ ًٝٞس اُلؾْ

 -:( 12،ؿ 2023،ٝصاسح اُج٤ئخرؤصش ػ٠ِ الاٗغبٕ ٝاُج٤ئخ أٜٛٔب )٢ ٝاُؾبلاد اُغِج٤خ اُز

  اُض٣بدح اٌُج٤شح ك٢ أػذاد أُشًجبد اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ ٝهٞد ) اُج٘ض٣ٖ ٝاُذ٣ضٍ ( اُز٢ دخِذ اُؼشام ٓؼظٜٔب

راد ٓٞافلبد سد٣ئخ ) ٓغ ثوبء أُشًجبد اُوذ٣ٔخ ٓزٞاعذح ك٢ اُؾبسع ( ٝاعزخذاّ اُٞهٞد اُـ٤ش ٓطبثن 
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بد دٕٝ إ ٣زضآٖ رُي ٓغ ؽقٍٞ رطٞس ك٢ هشم أُشٝس اُغش٣ؼخ ٝاُؾٞاسع ثؾٌَ ٣ز٘بعت ٓغ رِي ُِٔٞافل

 اُض٣بدح ك٢ ا٧ػذاد ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ ص٣بدح ك٢ الاخز٘بهبد أُشٝس٣خ .

  الاخلبم أُغزٔش ك٢ ػَٔ ٓؾطبد ر٤ُٞذ اُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ ُوذٜٓب ٝرؼشمٜب ا٠ُ اػٔبٍ رخش٣ت ٓغزٔش ٓٔب

اعزخذاّ أُُٞذاد ث٘ٞػ٤ٜب اٌُج٤شح ٝاُقـ٤شح )أُ٘ض٤ُخ ( ٝٓب٣شاكن رُي ٖٓ إٗجؼبس ِٓٞصبد  دػذ اُنشٝسح ا٠ُ

 ٝمٞمبء .

  ؽؾخ ًبكخ اٗٞاع اُٞهٞد أُغزخذّ ك٢ رؾـ٤َ أُشًجبد ٝرِج٤خ ؽبعخ أُٞاه٤ٖ٘ ) اُزذكئخ ٝاُطجخ ( ٝاٗزؾبس

ٜزٙ أُؾزوبد اُ٘لط٤خ امبكخ ا٠ُ ُغٞء ظبٛشح ث٤ؼٜب ك٢ ا٧صهخ ٝاُؾٞاسع ٝٓب٣شاكن رُي ٖٓ اٗغٌبثبد ٝرطب٣ش ُ

 اُؼذ٣ذ ٖٓ أُٞاه٤ٖ٘ ا٠ُ اعزؼٔبٍ ا٧خؾبة ٝالاػؾبة )ٝهٞد ؿ٤ش ع٤ذ ( ًجذ٣َ ُزـط٤خ اؽز٤بعبرْٜ أُ٘ض٤ُخ .

  رشاًْ اُ٘لب٣بد ك٢ أُ٘بهن ٝؽز٠ ك٢ اُؾٞاسع اُؼبٓخ ثغجت مؼق خذٓبد آبٗخ ثـذاد ٝدٝائش اُجِذ٣بد ك٢

اه٤ٖ٘ ا٠ُ ؽشهٜب ُِزخِـ ٜٓ٘ب ٝرو٤ِـ ؽغٜٔب ٝاُغ٤طشح ػ٤ِٜب ثبلامبكخ ا٠ُ أُؾبكظبد ًبكخ ُٝغٞء أُٞ

 ؽشم الاهبساد أُغزؼِٔخ ٖٓ هجَ أُٞاه٤ٖ٘ ٧ؿشاك ٓزؼذدح.

  اُوطغ اُغبئش ٨ُؽغبس ثقٞسح ػبٓخ ٝاُ٘خ٤َ ثقٞسح خبفخ ُزـط٤خ إؽز٤بط أُٞاه٤ٖ٘ ُِٞهٞد أؽ٤بٗب ُٝـِن

 أخشٟ ٝٛزا ٣وَِ ٖٓ أُغبؽبد اُخنشاء أُٜٔخ ٝأُل٤ذح ُِج٤ئخ.ا٧صهخ ٝاُؾٞاسع ُؾٔب٣خ أٗلغْٜ أؽ٤بٗب 

  اػٔبٍ اُزخش٣ت اُؾبفِخ ك٢ خطٞه ٗوَ اُ٘لو اُخبّ ٝأُؾزوبد اُ٘لط٤خ ٝؽقٍٞ اُؾشائن ٝاُز٢ هذ رغزٔش

 اؽ٤بٗبً ُؼذح أ٣بّ ُؾ٤ٖ اُغ٤طشح ػ٤ِٜب .

 . اُزلغ٤شاد ٝا٧ػٔبٍ اُؼغٌش٣خ أُزٞافِخ ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ أسعبء اُجِذ 

ًَ رِي ا٧ٓٞس رغبْٛ ثؾٌَ أٝ ثآخش ك٢ اٗجؼبس اُؼذ٣ذ ٖٓ أُِٞصبد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ا٠ُ اُٜٞاء أُؾ٤و ًؤًبع٤ذ 

( ٝاُذهبئن أُبد٣خ اُؼبُوخ CO( ٝؿبص أٍٝ أًٝغ٤ذ اٌُشثٕٞ )NOX( ٝاًبع٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ )SOXاٌُجش٣ذ )

(TSPٝٓب ٣ٌٖٔ إٔ رؾِٔٚ ٖٓ ٓشًجبد خط٤شح ٓضَ أُٞاد ا٤ُٜذسًٝشث٤ٗٞخ ) (THC ٝأُشًجبد اُؼن٣ٞخ )

 ( ٝٓٞاد أخشٟ .Pbأُزطب٣شح ٝٓشًجبد اُذا٣ًٞغ٤ٖ ٝاُؼ٘بفش اُضو٤ِخ ٝخقٞفبً اُشفبؿ )

 

 انًجحش انضبٍَ

 

 أهى انًظبدر انًهىصخ نهىاء يذَُخ ثغذاد
 ٖٓ أْٛ أُقبدس أُِٞصخ ُٜٞاء ٓذ٣٘خ ثـذاد ٢ٛ ٓب ٣ؤر٢:

  يحطبد رىنُذ انطبلخ انكهرثبئُخ 
رؼَٔ ٓؾطبد ر٤ُٞذ اُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ أُٞعٞدح مٖٔ ؽذٝد ٓذ٣٘خ ثـذاد ػ٠ِ رِٞس ٛٞاء أُذ٣٘خ ٖٓ         

إمبكخ  (HC)ٝا٤ُٜذسًٝشثٞٗبد خلاٍ ٓب رطشؽٚ ٖٓ ِٓٞصبد ؿبص٣خ ٓضَ اًبع٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ ٝاٌُجش٣ذ ٝاٌُشثٕٞ

ٌَِّ ٛزٙ أُِٞصبد اُ٘غجخ ا٧ًجش ٖٓ أُِٞصبد  ُِذهبئن اُؼبُوخ ٝاُشفبؿ ٝاُز٢ رؼشف ثبُِٔٞصبد اُزو٤ِذ٣خ، إر رؾُ

اُخطٞسح ػ٘ذ ٝعٞد ٛزٙ أُؾطبد داخَ ؽذٝد اُزقب٤ْٓ  اُٜٞائ٤خ ك٢ ٓغبٍ ر٤ُٞذ اُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ. ٝرٌٖٔ

طخ ًٜشثبء اُذٝسح ا٧عبع٤خ ُِٔذٕ ٝٝعو اُزغٔؼبد اُغ٤ٌ٘خ أٝ ثبُوشة ٖٓ ا٧سام٢ اُضساػ٤خ ٓضَ ٓٞهغ ٓؾ

 ٝٓؾطخ ع٘ٞة ثـذاد.         

 انظُبعبد انُفطُخ وانجزروكًُُبوَخ 
 رطشػ ٛزٙ اُق٘بػبد اُؼذ٣ذ ٖٓ أُِٞصبد اُـبص٣خ إ٠ُ اُٜٞاء ٓضَ اًبع٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ ٝاٌُجش٣ذ ٝاٌُشثٕٞ        

اُٜٞاء ٓضَ ٓقل٠  ثب٩مبكخ ُِٔشًجبد ا٤ُٜذسًٝشث٤ٗٞخ ٝاُذهبئن اُؼبُوخ ٝاُشفبؿ ك٢ ٝا٤ُٜذسًٝشثٞٗبد

 اُذٝسح. 

 انظُبعبد الإَشبئُخ 

رؾَٔ ٓؼبَٓ إٗزبط اُطبثٞم الاعٔ٘ذ إر رطشػ ٛزٙ أُؼبَٓ اُؼذ٣ذ ٖٓ ِٓٞصبد اُٜٞاء ٓضَ اُذهبئن اُؼبُوخ         

ًِّجبد ا٤ُٜذسًٝشث٤ٗٞخSOx NOX,COx,ٝثؼل اًبع٤ذ اُـبصاد ٓضَ) ش ُٔ إر ر٘طِن ٛزٙ أُِٞصبد  ( كنلاً ػٖ اُ

 اُٞهٞد ٓضَ ٓؼَٔ اعٔ٘ذ عؼ٤ذح ك٢ ٓ٘طوخ اُضػلشا٤ٗخ. إ٠ُ اُٜٞاء ٖٓ ا٧كشإ ٝا٧ثشاط ثغجت ػ٤ِٔبد اؽزشام
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  انظُبعبد انكًُبوَخ 

٤خ ػ٠ِ اُج٤ئخ إر رؼذ ٛزٙ اُق٘بػبد          ِّٔ رطشػ ٛزٙ اُق٘بػبد ٓٞاد ٤ٔ٤ًب٣ٝخ ٝػ٘بفش صو٤ِخ راد رؤص٤شاد عُ

ٖٓ أًضش اُق٘بػبد أُِٞصخ ُِٜٞاء ٖٓ خلاٍ هشؽٜب ُِٔٞاد اُؼبُوخ ٝاُـبصاد ٝاُؼ٘بفش اُغبٓخ ٓضَ ف٘بػبد 

 .(47،ؿ2001اُذ٢ٔ٤ُ،خ )ػ٤اُجطبس٣بد ٝا٧فجبؽ ٝأُ٘ظلبد ًٔب ك٢ ٓ٘طوخ اُٞص٣ش٣خ اُق٘ب

 )انًركجبد )وضبئط انُمم 
أُشًجبد ٖٓ أُقبدس اُشئ٤غخ لاٗزؾبس أُِٞصبد ك٢ اُٜٞاء اُ٘برغخ ػٖ الاؽزشام اُذاخ٢ِ ُٔؾشًبد     

( ٝاًبع٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ COاُغ٤بساد، إر ٣٘زظ ػٖ ٛزا الاؽزشام ؿبصاد ِٓٞصخ ُِٜٞاء ٓضَ أٍٝ اًٝغ٤ذ اٌُشثٕٞ)

إمبكخ إ٠ُ اصد٣بد أػذاد اُغ٤بساد ثؾٌَ ًج٤ش ًبٕ ٝا٤ُٜذسًٝشثٞٗبد أُ٘جؼضخ ٖٓ ٓؾشًبد اُغ٤بساد ثؤٗٞاػٜب 

ُٚ ا٧صش اٌُج٤ش ك٢ ص٣بدح رِٞس ٛٞاء ٓذ٣٘خ ثـذاد كنلاً ػٖ ٝعٞد أػذاد ًج٤شح ٖٓ اُغ٤بساد ثٔٞد٣لاد هذ٣ٔخ، إر 

ً أًجش ٓ ( ٌُٕٞ أُِٞصبد اُ٘برغخ ػٖ الاؽزشام 25 %ٖ اُغ٤بساد اُؾذ٣ضخ ث٘غجخ)رؾُذ س ٛزٙ اُغ٤بساد رِٞصب

 .  (68،ؿ2002اُقبئؾ،د)اُذاخ٢ِ ُِغ٤بساد رؼزٔذ ػ٠ِ ٗٞع اُٞهٞد أُغزخذّ ُزؾـ٤َ ٛزٙ اُغ٤بسا

  اضزخذاو انًىنذاد انكهرثبئُخ 
ك٢ اسرلبع ٗغت اُزِٞس ك٢  إٕ اُزِٞس اُ٘بعْ ػٖ اعزخذاّ ُٓٞذاد اُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ عبْٛ ثؾٌَ ًج٤ش        

ٛٞاء ٓذ٣٘خ ثـذاد ٣ٝشعغ رُي إ٠ُ اُ٘وـ اُؾبفَ ك٢ رغ٤ٜض اُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ اُٞه٤٘خ، كنلاً ػٖ إعزخذاّ 

 .أُُٞذاد اٌُٜشثبئ٤خ ك٢ رغ٤ٜض اُذٝائش اُؾ٤ٌٓٞخ ٝاُغبٓؼبد ٝأُغزؾل٤بد ٝأُؼبَٓ ٝأُ٘بصٍ ثبٌُٜشثبء

  انًعبيم وانىرظ الأههُخ 

رؾَٔ ٝسػ رق٤ِؼ اُغ٤بساد ٝاُخشاهخ ٝاُغجبًخ ٝفٜش أُؼبدٕ أُ٘زؾشح ك٢ ػذح ٓ٘بهن مٖٔ ؽذٝد         

أٓبٗخ ثـذاد ٓضَ اُؾ٤خ ػٔش ٝاُؾ٤خ ٓؼشٝف ًٝغشح ٝػطؼ ٝأٌُب٤ُخ اُز٢ روغ مٖٔ ٓ٘بهن ع٤ٌ٘خ ٝاُز٢ 

ٝاُذهبئن اُؼبُوخ  (H2S , NO2 , SO2 CO2 , COرغبْٛ ك٢ هشػ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُِٞصبد اُٜٞائ٤خ ٓضَ )

 (.29،ؿ2009ٛبؽْ،)ٝاُشفبؿ

 

 انًجحش انضبنش

 

 يرالجخ ورمُُى َىعُخ انهىاء فٍ يحبفظخ ثغذاد 
رزْ ٓشاهجخ ٗٞػ٤خ اُٜٞاء ك٢ ثـذاد ٖٓ خلاٍ ػذدا ٖٓ أُؾطبد اُضبثزخ ٝأُز٘وِخ ُو٤بط ثؼل ِٓٞصبد          

اُٜٞاء اُشئ٤غ٤خ ك٢ ٓؾبكظخ ثـذاد ، ٝلا رضاٍ ٓؼذاد ٝأعٜضح ثشٗبٓظ أُشاهجخ ػ٠ِ ٗٞػ٤خ اُٜٞاء ك٢ ثـذاد 

( ػ٠ِ ه٤بط رشا٤ًض ٓغٔٞع اُذهبئن 2023-2018ٝأُؾبكظبد دٕٝ ٓغزٟٞ اُطٔٞػ ٣ٝوزقش ؽب٤ُبً خلاٍ أُذح)

( ٝثؼل اُـبصاد ك٢ ٓؾبكظخ ثـذاد ك٢ صلاس ٓؾطبد صبثزخ ) عبؽخ ا٧ٗذُظ, Pbٝاُشفبؿ ) (TSPاُؼبُوخ )

  -( ه٤بط ٓب1:٢ِ٣ى-2اُغبدس٣خ, عبؽخ اُؼلا١ٝ ( ٝاخشٟ ٓز٘وِخ خلاٍ اُلزشح )ى

 (  TSPاولا: يغًىع انذلبئك انعبنمخ )

٢ٛٝ اُغغ٤ٔبد أُبد٣خ اُقِجخ ، أ١ ٓٞاد ٓؾززخ أٝ ٓ٘زؾشح ك٢ اُٜٞاء هذ رٌٕٞ فِجخ أٝ عبئِخ أٝ ؿبص٣خ هذ   

(  ٓب٣ٌشٝٓزش، ٝاُز٢ رطِن ا٠ُ اُغٞ ٖٓ ٓقبدس هذ رٌٕٞ هج٤ؼ٤خ أٝ 500رقَ ؽغٜٞٓب اُغض٣ئ٤خ إ٠ُ ؽذٝد )

ن٣ٞخ ٝاُلاػن٣ٞخ ٝثؼل اُؼ٘بفش ثلؼَ أٗؾطخ ا٧ٗغبٕ أُخزِلخ ٝهذ رؾز١ٞ ػ٠ِ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُشًجبد اُؼ

د)الآبٗخ اُؼبٓخ ُٔ٘ظٔخ الآْ اُضو٤ِخ ٖٝٓ أٜٛٔب ػ٘قش اُشفبؿ أُ٘جؼش ك٢ أًضش ا٧ؽ٤بٕ ٖٓ ػٞادّ اُغ٤بسا

 .(1،ؿ2014اُقؾخ اُؼب٤ُٔخ،

رْ ا٧ػزٔبد ك٢ ثشٗبٓظ اُشفذ ُٜزا أُِٞس ػ٠ِ عٜبص خبؿ ُغٔغ اُذهبئن اُؼبُوخ رٝ اُزذكن اُؾغ٢ٔ  

( ّ 1.7 - 0.6عؾت ٣زشاٝػ ٓبث٤ٖ ) ؽ٤ش ٣ٔشس اُٜٞاء ثٔؼذٍ    High Volume Samplerاُؼب٢ُ
3

/ ده٤وخ  

٣ٝزْ  2( ع25ْ×20( ثؤثؼبد )Glass-fiberعبػخ ٖٓ خلاٍ ٝسم رشؽ٤ؼ ٖٓ ٗٞع أ٤ُبف اُضعبط ) 24ُلزشح 

ؽغبة اُزش٤ًض اُٞص٢ٗ ُِذهبئن اُؼبُوخ ثٞؽذاد ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ّ
3
ػ٠ِ ٝسهخ اُزشؽ٤ؼ  ٖٓ ٝصٕ اُذهبئن أُزغٔؼخ 

، Escalona, Sanhueza،1981)ٝؽغْ اُٜٞاء أُبس خلاٍ اُغٜبص ٝدسعخ رذكن اُٜٞاء .ًٔب ك٢ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ

P63 ):- 
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 -اُغٜبص ٝدسعخ رذكن اُٜٞاء .ًٔب ك٢ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ :

 

انزركُس ثبنًبَكروغراو / و
3
  = 

 

 
 َزبئظ رراكُس انذلبئك انعبنمخ فٍ يحبفظخ ثغذاد : -

اُضلاصخ ( ٗٔٞرط ٢ٓٞ٣ ُو٤بط رشا٤ًض ٓغٔٞع اُذهبئن اُؼبُوخ ك٢ اُٜٞاء ك٢ أُؾطبد ٣145زْ عٔغ )        

( اُز١ ٣غزؼشك ٗزبئظ اُذهبئن اُؼبُوخ 1( ٝ اُؾٌَ )1)ا٧ٗذُظ، اُغبدس٣خ، اُؼلا١ٝ ( ًٔب ٓٞمؼ ك٢ اُغذٍٝ )

ُِو٤بط ثٞؽذاد )ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ ّ
3

 -( ٜٝٓ٘ب ٣زنؼ ٓب ٢ِ٣ :2023-2018( ُِٔذح )1ى-2( ُِلزشح ٖٓ ) ى

( ٓب٣ٌشٝؿشاّ/776ّٝ ) (488ثِؾ أد٠ٗ ٝأػ٠ِ ٓؼذٍ ُزش٤ًض اُذهبئن اُؼبُوخ ًبٕ )        
3
( )ا٣ٍِٞخلاٍ ؽٜش١  

 350ٝ)رٔٞص( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ُٔؾطخ عبؽخ الاٗذُظ، ػِٔب اٜٗب رغبٝصد أُؾذد اُٞه٢٘ أُغٔٞػ ثٚ ٝاُجبُؾ )

ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ّ
3
 ًٔؼذٍ ٢ٓٞ٣(. 

( ٓب٣ٌشٝؿشاّ/818ّ( ٝ )249عغِذ ٓؾطخ اُغبدس٣خ أد٠ٗ ٝأػ٠ِ ٓؼذٍ ُزش٤ًض اُذهبئن اُؼبُوخ ًبٕ )
3
ٍ خلا 

( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ػِٔب إ ٓؼنٜٔب  رغبٝصد أُؾذد اُٞه٢٘ أُغٔٞػ ثٚ . ك٢ ؽ٤ٖ 1( ٝ)رؾش2ٖ٣)ًبٕٗٞؽٜش١ 

عغِذ ٓؾطخ عبؽخ اُؼلا١ٝ اد٠ٗ رش٤ًض ُٔؼذلاد رشا٤ًض اُذهبئن اُؼبُوخ ك٢ ٛٞاء ٓؾبكظخ ثـذاد ك٢ ؽٜش ٤ٗغبٕ 

( ٓب٣ٌشٝؿشاّ/372ّار ثِؾ )
3
ؿشاّ/ّ( ٓب٣ٌش978ٝ، آب اػ٠ِ رش٤ًض ثِؾ ) 

3
ك٢ ؽٜش اة ، ػِٔب إ ع٤ٔؼٜب  

 رغبٝص أُؾذداد اُٞه٤٘خ أُغٔٞػ ثٜب. 

( انحذ الأدًَ والأعهً وانًعذلاد انشهرَخ نزركُس يغًىع انذلبئك انعبنمخ ثىحذاد )يبَكروغراو/و1) عذول
3

 )

 (.2023-2018فٍ هىاء يذَُخ ثغذاد نهًحطبد انضلاصخ خلال انًذح)

 

ُِٔؾطبد ث٤بٗبد ؿ٤ش ٓ٘ؾٞسح ، ث٤بٗبد ٝصاسح اُج٤ئخ ، هغْ ٓشاهجخ اُٜٞاء -1  :أُقذس: ٖٓ ػَٔ اُجبؽضخ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ 

  اُذساعخ ا٤ُٔذا٤ٗخ ُِٔؾطبد أُز٘وِخ .-2 اُضلاصخ.

( ثؼذ سكغ ا٣بّ 2023-2018أُؼذٍ: ٓؼذٍ اُوشاءاد ا٤ٌُِخ ُزشا٤ًض ٓغٔٞع اُذهبئن اُؼبُوخ خلاٍ اُؾٜش خلاٍ أُذح)*

 اُؼٞافق اُزشاث٤خ.

 ضبحخ الأَذنص رَخدانغب انعلاوٌضبحخ 

 انشهر

 *انًعذل

انحذ 

 الأعهً

انحذ 

 *انًعذل الأدًَ

انحذ 

 الأعهً

انحذ 

 *انًعذل الأدًَ 

انحذ 

 الأعهً

انحذ 

 الأدًَ

 2ن 409 705 565 185 327 249 228 620 418

 شجبط 455 4861 564 338 2195 535 291 1061 398

 آرار 445 976 641 184 415 330 492 1653 492

 َُطبٌ 203 807 526 36 860 611 330 448 372

 آَبر 595 1307 595 648 860 748 604 1570 723

 حسَراٌ 580 1387 708 532 2133 613 476 1080 593

 رًىز 628 5454 776 479 3864 543 406 4863 562

 آة 657 1367 732 537 1612 763 978 3205 978

 أَهىل 294 2409 488 404 1031 580 897 1533 890

 1رشرٍَ  519 790 618 768 870 818 393 1614 478

 2رشرٍَ 328 3678 562 414 592 503 334 672 503

 1ن 345 811 514 362 671 511 250 726 430

يبَكروغراو/و 350انًحذد انُىيٍ انىطٍُ انًمزرػ )
3

) 

 وزن الغبار الذي تم جمعه بالمايكروغرام                  

 زمن التشغيل بالدقيقة  ×معدل تدفق الهواء بالمتر المكعب / دقيقة                                
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( ك٢ أُؾطبد اُضلاس عبء ثغجت ٝهٞع ٓؾبكظخ ثـذاد ثبرغبٙ TSPٛزٙ اُض٣بدح ك٢ رش٤ًض)رؼزجش ثقٞسح ػبٓخ  

اُش٣بػ اُغبئذح اُؾٔب٤ُخ اُـشث٤خ اُز٢ رؾَٔ ٓؼٜب ا٧رشثخ ٗظشا ُض٣بدح أُ٘بهن ؿ٤ش أُضسٝػخ ٝاُزشة اُؼبس٣خ 

رطب٣ش اُـجبس ثلؼَ ؽشًخ اُش٣بػ ؽٍٞ ٓؾبكظخ ثـذاد. ًزُي ٝعٞد اُؾٞاسع اُزشاث٤خ ؿ٤ش أُجِطخ اُز١ ٣غجت 

ً ك٢ ص٣بدح رش٤ًض) ( ك٢ اُٜٞاء ٗز٤غخ TSPٝاُغ٤بساد. ًزُي رؤد١ ٝعبئو اُ٘وَ ثؤٗٞاػٜب أُخزِلخ دٝساً ٜٓٔب

ؽشًزٜب اُز٢ رؤد١ إ٠ُ رطب٣ش اُـجبس ًٝزُي اُذهبئن أُ٘جؼضخ ٖٓ ػٞادّ اُغ٤بساد كنلاً ػٖ ص٣بدح اُزشة اُؼبس٣خ 

ٔضسٝػخ ٝرشاًْ ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ ا٧رشثخ ػ٠ِ عبٗج٢ اُطش٣ن ًٔب ك٢ ٓ٘بهن ٗز٤غخ إٛٔبٍ أُغبؽبد اُ

اُضػلشا٤ٗخ ٝٓذ٣٘خ اُقذس. ًزُي كبٕ اٗزؾبس ٓؼبَٓ أُبعزي اُز٢ ر٘جؼش ٜٓ٘ب أُِٞصبد اُٜٞائ٤خ أُخزِلخ ٗز٤غخ 

غ٤ش اُؾغش فٜش أُٞاد اُو٤ش٣خ، ٝٓؼبَٓ اٌُبؽ٢ ٝأُشٓش ٝاُؾغش خبفخ ك٢ ٓ٘طوخ أٌُب٤ُخ، إر إٕ هـ ٝرٌ

ب ٣ؤد١ إ٠ُ ص٣بدح ٗغجزٜب ك٤ٚ، ٝر٘ؼٌظ ثزُي ػ٠ِ رشد١ اُٞمغ اُقؾ٢ ٝاُج٤ئ٢ إ٠ُ اُغٞ  ٣جؼش اُذهبئن اُؼبُوخ ِّٔ ٓ

إٕ أْٛ أُقبدس اُز٢ رؤد١ إ٠ُ ص٣بدح رش٤ًض اُذهبئن اُؼبُوخ ا٤ٌُِخ ك٢ ٛٞاء ٓؾبكظخ ثـذاد ٢ٛ  ك٢ رِي أُ٘بهن.

لخ اُز٢ أفجؾذ عبئذح ك٢ اُٞهذ اُؾبمش ًٔب ك٢ عبٗت اُشفبكخ ، ػ٤ِٔبد اؽزشام اُٞهٞد ٝؽشًخ أُشٝس اٌُض٤

ًزُي كبٕ ٓؾطبد ر٤ُٞذ اُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ ٝأُُٞذاد أُغزخذٓخ ُز٤ُٞذ اٌُٜشثبء ٝأُؼبَٓ ٝاُٞسػ أُ٘زؾشح ك٢ 

بٓلاً هج٤ؼ٤بً أُؾبكظخ هذ أدِّد دٝساً ًج٤شاً ك٢ ص٣بدح رش٤ًض اُذهبئن اُؼبُوخ ك٢ ثـذاد. ٝرؼُذ اُؼٞافق اُزشاث٤خ ػ

 ٣ؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح رش٤ًض اُذهبئن اُؼبُوخ ك٢ اُٜٞاء.
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 .(2023-2018انًذح)( رراكُس يغًىع انذلبئك انعبنمخ فٍ هىاء يذَُخ ثغذاد نهًحطبد انضلاصخ خلال 1شكم)

 (.1أُقذس : ٖٓ ػَٔ اُجبؽضخ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ عذٍٝ )

 

 (  Heavy Metalsصبَُب: انعُبطر انضمُهخ )

ؿْ/عْ 5( ًٝضبكخ اًجش ٖٓ 20اُؼ٘بفش اُضو٤ِخ ٢ٛ رِي اُؼ٘بفش اُز٢ رٔزِي ػذدا رس٣ب اًجش ٖٓ )       
3

  ،

ٝرزؾشى ث٤ٖ أعضاء اُج٤ئخ ٌٝٓٞٗبرٜب ٢ٛٝ ٓٞاد هج٤ؼ٤خ أُ٘ؾؤ ٝر٘زؾش ك٢ اُطج٤ؼخ ثؾٌَ ٝاعغ عذا ثقٞسح 

ٓغزٔشح ٖٓ ٌٓبٕ ٥خش ٖٝٓ ؽٌَ ٥خش
(18)

ِٔٞصبد اُج٤ئ٤خ أُٜٔخ ٝاُز٢ إصداد رؼذ اُؼ٘بفش اُضو٤ِخ ٖٓ اُ. 

ا٧ٛزٔبّ ثٜب خلاٍ اُؼؾش٣ٖ اُغ٘خ أُبم٤خ ثغجت اُزِٞس اُج٤ئ٢ اُز١ رغججٚ ، ٢ٛٝ رزقق ثخبف٤خ اُزغٔغ ك٢ 

عغْ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٝػذّ هبث٤ِزٜب ػ٠ِ اُزٌغش اُغ٤ُٞٞع٢ ٝاُجٌزش٣ُٞٞع٢ ك٢ اُج٤ئخ ٝرذخَ إ٠ُ عغْ ا٧ٗغبٕ 

 ُغِغِخ اُـزائ٤خ.ػٖ هش٣ن أُبء ٝاُٜٞاء ٝا

٣ؤد١ إعزٔشاس إٗجؼبصٜب إ٠ُ اُٜٞاء ٖٓ ٓقبدسٛب أُخزِلخ )اُطج٤ؼ٤خ ٝاُق٘بػ٤خ ( إ٠ُ ص٣بدح رشا٤ًضٛب ك٢  

٣ؼذ اُ٘ؾبه اُق٘بػ٢ ٓقذس سئ٤ظ ُِزِٞس ثبُٔؼبدٕ اُضو٤ِخ ك٢ اُج٤ئخ كبٌُض٤ش ٖٓ اُق٘بػبد رؼذ اُـلاف اُغ١ٞ، 

٤ُٝخ، أُقبك٢ اُ٘لط٤خ، ٓقبٗغ اُؾذ٣ذ، اُقِت، اُ٘ؾبط، ٓقبدس رِٞس ثبُٔؼبدٕ ٜٝٓ٘ب اُق٘بػبد اُجزش

إمبكخ إ٠ُ  أُخزِلخ اُضعبط، ا٤ُ٘ٔ٧ّٞ، ٓقبٗغ اُذثبؿخ، ا٧عٔذح ، أُجـ٤ذاد ٝاُج٘ـض٣ٖ ٝؿ٤ـشٛب ٓـٖ اُق٘ـبػـبد

 .(Butu, Iguisi,،2013،P13)ػٞادّ أُشًجبد ٝػٞادّ أُُٞذاد اٌُٜشثبئ٤خ اُز٢ رؼَٔ ثٞهٞد اٌُبص٤ُٖٝ

 -ٝك٤ٔب ٢ِ٣ إعزؼشاك ُو٤بعبد رشا٤ًض اُشفبؿ ٝثؼل اُؼ٘بفش اُضو٤ِخ ا٧خشٟ ك٢ ٛٞاء ٓؾبكظخ ثـذاد :

 (: Pbعُظر انرطبص ) -أ 

ٝٛٞ ٖٓ اُؼ٘بفش ا٠ُٝ٧ اُز٢ أعزؼِٔذ ٖٓ هجَ ا٧ٗغبٕ ٓ٘ز آلاف اُغ٤ٖ٘ ثغجت عُٜٞخ ػضُٚ ٝدسعخ         

)اُج٘ض٣ٖ( اُؾب١ٝ ػ٠ِ ٓشًت ساثغ   إؽزشام ٝهٞد اٌُبص٤ُٖٝٓقذسٙ الاعبع٢ ك٢ اُغٞ ٛٞ  إٗقٜبسٙ اُٞاهئخ،

( ٝاُز١ ٣نبف ػبدح ُزؾغ٤ٖ ٗٞػ٤خ اُٞهٞد ، ٝػ٤ِٚ كٜٞ ٣زشًض ك٢ أُذٕ أُضدؽٔخ TELأص٤لاد اُشفبؿ )

أُقبٛش، أُ٘بعْ ٝإٗجؼبصبد ٓؾبسم أُغزؾل٤بد،   ،ثبُٔشٝس أٓب ٓقبدسٙ ا٧خشٟ ك٢ٜ ٓقبٗغ إٗزبط اُجطبس٣بد

-Kianoush, Sadeghi, Balali)٤ٖ ٝاُـجبس أُ٘زوَ ثلؼَ اُش٣بػ ٖٓ أْٛ ٓقبدسٙ اُطج٤ؼ٤خٝرؼذ اُجشاً

Mood،2015 ،P331 ). 

٣ؼزجش اُشفبؿ ٖٓ اُغّٔٞ اُزشا٤ًٔخ ك٢ اٗغغخ اُغغْ اُشخٞح ٝخبفخ اُذٓبؽ ٣ٝقؼت اُزخِـ ٓ٘ٚ ُٝٚ 

اُز١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ خلا٣ب اُذّ  رؤص٤شاد ؽذ٣ذح ػ٠ِ أُذٟ اُجؼ٤ذ ػ٠ِ اُغٜبص اُؼقج٢ أُشًض١ ٝٗخبع اُؼظْ

 (.Lopes, ،others،2016،P209)ًٔب ٣ؤصش ػ٠ِ ٝظبئق اٌُجذ ٝا٤ٌُِز٤ٖ ٝأُخ

٣زْ ه٤بط رشا٤ًض ػ٘قش اُشفبؿ ٝثبه٢ اُؼ٘بفش اُضو٤ِخ ك٢ اُٜٞاء ثؼذ ه٤بط ٗٔبرط ٓغٔٞع اُذهبئن اُؼبُوخ 

( ٝرُي ثؤراثخ )ٛنْ ( 1ًٔب ك٢ اُقٞسح ) (glass fiberاُز٢ رْ عٔؼٜب ػ٠ِ أٝسام رشؽ٤ؼ ٗٞع ا٤ُبف اُضعبط )

اُذهبئن أُزغٔؼخ ثٞاعطخ ؽبٓل اُ٘زش٣ي ٖٝٓ صْ ٣زْ ه٤بط اُزشا٤ًض ثٞاعطخ عٜبص ه٤بط ه٤ق الآزقبؿ 

 . Atomic Absorption Spectroscopy (A.S.S.  ) اُزس١
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 هىاء يحبفظخ ثغذاد  ( : ًَبرط نفلارر لُبش انذلبئك انعبنمخ وانعُبطر انضمُهخ ف1ٍطىرح)

 

 :َزبئظ رراكُس انرطبص فٍ يحبفظخ ثغذاد- 

( ٗٔٞرط ٢ٓٞ٣ ُو٤بط رشا٤ًض اُشفبؿ ك٢ اُٜٞاء ك٢ أُؾطبد اُضلاصخ أُزًٞسح )عبؽخ ٣145زْ رؾ٤َِ )        

( ٣غزؼشك ٗزبئظ اُو٤بط 2( ٝاُؾٌَ )2ا٧ٗذُظ, اُغبدس٣خ, عبؽخ اُؼلا١ٝ( ك٢ ُٔؾبكظخ ثـذاد ٝاُغذٍٝ )

ثٞؽذاد )ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ّ
3
 ؽع ٓب٢ِ٣:( ٜٝٓ٘ب ٗلا2023-2018(ُِٔذح )1ى-2( ُِلزشح )ى 

( ٓب٣ٌشٝؿشاّ/7,9ّ( ٝ )0,4ثِؾ أد٠ٗ ٝأػ٠ِ ٓؼذٍ ُزش٤ًض اُذهبئن اُؼبُوخ ًبٕ )        
3
)٤ٗغبٕ خلاٍ ؽٜش١  

( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ُٔؾطخ عبؽخ الاٗذُظ، ػِٔب إ ثؼل أُؼذلاد رغبٝصد أُؾذد اُٞه٢٘ 2( ٝ)رؾش٣ٖ ٝا٣بس

ٓب٣ٌشٝؿشاّ/2ّأُغٔٞػ ثٚ ٝاُجبُؾ )
3
 (.ًٔؼذٍ ٢ٓٞ٣ 

( ٓب٣ٌشٝؿشاّ/14,5ّ( ٝ )0,4عغِذ ٓؾطخ اُغبدس٣خ أد٠ٗ ٝأػ٠ِ ٓؼذٍ ُزش٤ًض اُذهبئن اُؼبُوخ ًبٕ )        
3
 

( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ك٢ ؽ٤ٖ عغِذ ٓؾطخ عبؽخ اُؼلا١ٝ اد٠ٗ رش٤ًض ُٔؼذلاد 2( ٝ)رؾش٣ٖ)٤ٗغبٕخلاٍ ؽٜش١ 

ٓب٣ٌشٝؿشاّ/ّ (0,2رشا٤ًض اُذهبئن اُؼبُوخ ك٢ ٛٞاء ٓؾبكظخ ثـذاد ك٢ ؽٜش اة ار ثِؾ )
3
، آب اػ٠ِ رش٤ًض ثِؾ  

( ٓب٣ٌشٝؿشاّ/15,4ّ)
3
، ػِٔب إ ثؼل أُؼذلاد هذ رغبٝصد أُؾذداد اُٞه٤٘خ أُغٔٞػ  1ك٢ ؽٜش رؾش٣ٖ 

 ثٜب. 

ٝسػ رق٤ِؼ اُغ٤بساد ٝٓؼبَٓ اُغجبًخ ٝفٜش أُؼبدٕ ٝخبفخ ك٢ ٓ٘طوخ ٣شعغ عجت رُي لاٗزؾبس         

ًغشح ٝػطؼ ٝاٌُبظ٤ٔخ، ًزُي اٗزؾبس ٓؼبَٓ اُ٘ب٣ِٕٞ ٝاُو٤ش ٝأُبعزي ك٢ ٓ٘طوخ أٌُب٤ُخ ٝاٗزؾبس ٓقبٗغ 

 رٌش٣ش اُ٘لو ك٢ ٓقل٠ اُذٝسح. 

ٌضبكخ أُشٝس٣خ اُؼب٤ُخ، إر إٕ ك٢ ٓ٘طوخ أُ٘قٞس ٣شعغ ٌُٜٞٗب ٖٓ أُ٘بهن راد اُ إٕ اسرلبع رش٤ًض اُشفبؿ

ص٣بدح أػذاد اُغ٤بساد ك٢ اُغ٘ٞاد ا٧خ٤شح ٝسداءح اُٞهٞد أُغزخذّ ٝاٗزؾبس عبؽبد ٝهٞف اُغ٤بساد ٝٓشائت 

اُزق٤ِؼ )اٌُشاعبد( ٝػ٤ِٔبد ؽشم اُؤُبٓخ ٝاٗزؾبس أُُٞذاد اٌُٜشثبئ٤خ داخَ أُ٘بهن اُغ٤ٌ٘خ ٝاُض٣بدح 

اُؾؼت ٝٓذ٣٘خ اُقذس رؼُذِّ ػٞآَ أخشٟ رؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح رش٤ًض اُشفبؿ ك٢  اُغٌب٤ٗخ اُؼب٤ُخ ًٔب ك٢ ٓ٘طوز٢

 ٛٞاء ٓذ٣٘خ ثـذاد.

ُٓنبكبد اُشفبؿ) ساثغ اص٤لاد اُشفبؿ ٝساثغ ٓض٤لاد اُشفبؿ( رؼذ أُقذس اُشئ٤غ٢ إٕ ػ٤ِٔبد ؽشم 

(ٖٓ ٍٍ اُزغبس٣خ ٓضَ  ك٢ أُ٘بهن (Pbك٢ ص٣بدح رش٤ًض اُشفبؿ ك٢ ٛٞاء أُذ٣٘خ ُٝزُي ِٗؾع ٝعٞد رش٤ًض ػب

َ ك٢ أُ٘بهن اُغ٤ٌ٘خ راد ًضبكخ ٓشٝس٣خ  اُجبة اُؾشه٢ ٝثـذاد اُغذ٣ذح. إٕ اُزش٤ًض اُٞاهئ ُِشفبؿ هذ عُغِّ

 ٝاهئخ ٗغج٤بً ُٝؼذّ ٝعٞد ٗؾبه ف٘بػ٢ ِٓؾٞظ ك٤ٜب .
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 ( انحذ الأدًَ والأعهً وانًعذلاد انشهرَخ نزركُس انرطبص فٍ انهىاء2عذول)

غراو/وثىحذاد )يبَكرو 
3

 (.2023-2018ثغذاد نهًذح ) يحبفظخ( فٍ انًحطبد انضلاصخ فٍ 

 

 ضبحخ الأَذنص انغبدرَخ ضبحخ انعلاوٌ

 انشهر

 *انًعذل

انحذ 

 الأعهً

انحذ 

 *انًعذل الأدًَ

انحذ 

 الأعهً

انحذ 

 *انًعذل الأدًَ

انحذ 

 الأعهً

انحذ 

 الأدًَ

 2ن 0.8 2.1 1.6 0.6 2.2 1.5 0.6 2.9 1.9

 شجبط 0.4 0.8 0.6 0.2 1 0.5 0.2 0.8 0.6

 آرار 0.1 0.6 0.5 0.1 1.3 0.6 0.3 0.5 0.4

 َُطبٌ 0.4 0.6 0.4 0 0.6 0.4 0.3 0.7 0.4

 آَبر 0.3 0.5 0.4 0.3 0.7 0.6 0.2 0.6 0.4

 حسَراٌ 1.9 3.5 2.5 3.3 7.7 5.0 1.0 3.0 2.3

 رًىز 0.3 2.8 1.2 0.7 2.0 1.1 0.3 0.8 0.5

 آة 0.3 0.8 0.5 0.5 0.5 0.5 0.1 0.4 0.2

 أَهىل 1.2 6.9 4.5 1.9 8.2 4 1.5 6.6 3.7

 1رشرٍَ  1.2 11 5.7 6.4 13 9.7 3.3 11.5 6.4

 2رشرٍَ 4.6 10.4 7.9 12.2 16.8 14.5 11.5 19.4 15.4

 1ن 0.6 5.8 2.2 0.9 1.0 0.9 1.6 6.0 3.4

 أُقذس: ٖٓ ػَٔ اُجبؽضخ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ 

 ُِٔؾطبد اُضلاصخ.ث٤بٗبد ؿ٤ش ٓ٘ؾٞسح ، ث٤بٗبد ٝصاسح اُج٤ئخ ، هغْ ٓشاهجخ اُٜٞاء -1

 اُذساعخ ا٤ُٔذا٤ٗخ ُِٔؾطبد أُز٘وِخ .-2

 (.2023-2018أُؼذٍ: ٓؼذٍ اُوشاءاد ا٤ٌُِخ ُزشا٤ًض ٓغٔٞع اُشفبؿ خلاٍ اُؾٜش خلاٍ أُذح)*
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 (2023-2018انًحطبد انضلاصخ خلال انًذح )كُس انرطبص فٍ هىاء يحبفظخ ثغذاد فٍ ا( رر2شكم )

 (.2ٖٓ ػَٔ اُجبؽضخ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ عذٍٝ ) أُقذس:

 

 انعُبطر انضمُهخ الأخري :  -ة

( Fe(، اُؾذ٣ذ )Cu(، اُ٘ؾبط )Znا٧خشٟ ٓضَ اُخبسف٤ٖ )٣زْ ه٤بط رشا٤ًض اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼ٘بفش اُضو٤ِخ         

(، ك٢ ٛٞاء ٓؾبكظخ ثـذاد ك٢ أُؾطبد اُضلاصخ خلاٍ اُلزشح Cd، اٌُبد٤ّٓٞ ) (Crّ )(، اٌُشٝ Ni)ا٤ٌَُ٘ 

( ٣غزؼشمبٕ رِي اُو٤بعبد ٝاُزـ٤٤شاد 4(ٝ)3( ٝاُؾٌَ )4( ٝ)3ٝاُغذٍٝ ) (2023-2018نهًذح ) (1ى-)رٔٞص

(  2ٝ رؾش1ٖ٣اُؾٜش٣خ ُٜب ٜٝٓ٘ب ٗغز٘زظ إسرلبع ٓغز٣ٞبد اُؼذ٣ذ ٖٓ رِي اُؼ٘بفش  خلاٍ ا٧ؽٜش)أ٣ٍِٞ، رؾش٣ٖ

 الاؽٜش ُْ رؾون ٗغت رزًش ٝلارٞعذ ه٤بعبد ُٜب. آب ثؼل
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( رراكُس انخبرطٍُ وانُحبش وانحذَذ فٍ هىاء يحبفظخ  ثغذاد نهًحطبد انضلاصخ ثىحذاد )يبَكرو 3عذول )

غراو/و
3

 (2023-2018( خلال انُظف انضبٍَ نهًذح )

 انشهر
 (Feانحذَذ ) (Cuانُحبش ) (Znانخبرطٍُ )

ضبحخ 

 الاَذنص
 انغبدرَخ

ضبحخ 

 انعلاوٌ

ضبحخ 

 الاَذنص
 انغبدرَخ

ضبحخ 

 انعلاوٌ

ضبحخ 

 الاَذنص
 انغبدرَخ

ضبحخ 

 انعلاوٌ

 25.6 34.1 64.4 0.6 0.5 0.5 8.7 7.9 9.3 رًىز

 15.9 25.9 11.0 0.3 0.3 0.3 8.0 10.7 11.2 آة

 142.5 119.7 121.8 2.5 2.6 2.2 53.4 56.0 41.0 أَهىل

 111.9 117.9 68.4 1.4 1.9 1.1 34.7 9.7 29.5 1رشرٍَ

رشرٍَ 

2 
4705 72.3 81.7 2.2 3.4 2.7 80.4 7305 244.4 

 40.6 24.3 22.2 1.6 0.9 0.5 6.5 5.8 4.5 1ن

 أُقذس: ٖٓ ػَٔ اُجبؽضخ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ 

 ُِٔؾطبد اُضلاصخ.ث٤بٗبد ؿ٤ش ٓ٘ؾٞسح ، ث٤بٗبد ٝصاسح اُج٤ئخ ، هغْ ٓشاهجخ اُٜٞاء -1

 ُِٔؾطبد أُز٘وِخ .اُذساعخ ا٤ُٔذا٤ٗخ -2

 

( رراكُس انُُكم وانكروو وانكبديُىو فٍ هىاء يحبفظخ ثغذاد  نهًحطبد انضلاصخ ثىحذاد )يبَكرو 4عذول )

غراو/و
3

 (.2023-2018( خلال انُظف انضبٍَ نهًذح )

 (Cdانكبديُىو) (Crانكروو) (Niانُُكم) نشهرا

 انعلاوٌ انغبدرَخ الاَذنص انعلاوٌ انغبدرَخ الاَذنص انعلاوٌ انغبدرَخ الاَذنص

  0.5  0.8 1.1 رًىز
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 أُقذس: ٖٓ ػَٔ اُجبؽضخ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ 

 ُِٔؾطبد اُضلاصخ.ث٤بٗبد ؿ٤ش ٓ٘ؾٞسح ، ث٤بٗبد ٝصاسح اُج٤ئخ ، هغْ ٓشاهجخ اُٜٞاء -1

 اُذساعخ ا٤ُٔذا٤ٗخ ُِٔؾطبد أُز٘وِخ .-2
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-2018( رراكُس انُحبش وانحذَذ وانخبرطٍُ فٍ هىاء يحبفظخ ثغذاد فٍ انًحطبد انضلاصخ خلال انًذح)3شكم)

2023.) 

 (.3ٖٓ ػَٔ اُجبؽضخ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ عذٍٝ ) أُقذس:
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-2018فٍ انًحطبد انضلاصخ خلال انًذح) رراكُس انُُكم وانكبديُىو وانكروو  فٍ هىاء يحبفظخ ثغذاد( 4شكم)

2023.) 
 (.4ٖٓ ػَٔ اُجبؽضخ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ عذٍٝ ) أُقذس:

 

 (  SO2صبنضب:غبز صبٍَ أوكطُذ انكجرَذ ) 

ً ث٤ٌٔبد ه٤ِِخ  ( اُؾبُخ اُغبئذح ُـبصاد اًبع٤ذ اٌُجش٣ذ ٣ٝ٘جؼش ػبدح٣SO2ُٔضَ ؿبص )         إ٠ُ اُٜٞاء ٓخِٞهب

( اُز١ عشػبٕ ٓب ٣زٝة ك٢ سهٞثخ اُغٞ ٓزؾٞلاً إ٠ُ ؽبٓل اٌُجش٣ز٤ي اُز١ SO3ٖٓ صبُش أًٝغ٤ذ اٌُجش٣ذ )
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٣ؼذ ٓغئٞلا ػٖ ا٧ٓطبس اُؾبٓن٤خ ، ٝإ اٗجؼبس أًبع٤ذ اٌُجش٣ذ ٓغ دخبٕ اُق٘بػبد رؾذ ظشٝف ٓ٘بخ٤ــخ 

 .(173، 1988ٓؾٔٞد،)ن ٓب ٣ؼــشف ثبُنـجبة اُذخب٢ٗ اٌُــجش٣ز٢ؿ٤ش ٓلائٔخ ُزؾــش٣ي أُِٞصــبد ٣خـِ

( را هؼْ لارع ؿ٤ش ٓشؿٞة ك٤ٚ،ؿ٤ش هبثَ ُلاؽزؼبٍ، ػذ٣ْ إُِٞ ٣ٝؤصش ك٢ ؽظ اُزٝم إرا ٣SO2ؼذ ؿبص)        

( ٖٓ أُقبدس اُطج٤ؼ٤خ ًبُجشا٤ًٖ ٝا٤ُ٘بث٤غ SO2( أٝ أًضش. ٣ٝ٘زظ ؿبص)ppm 0.3ٝفَ رش٤ًضٙ ك٢ اُٜٞاء إ٠ُ )

اُؾبسح أٓب ٓقبدسٙ اُجؾش٣خ ك٢ٜ اؽزشام اُٞهٞد ٝفٜش أُؼبدٕ ٝرٌش٣ش اُ٘لو ٝٓؼبَٓ اُطبثٞم ٝٓؾطبد ر٤ُٞذ 

ً ك٢ ف٘بػخ ا٧عٔذح. إٕ اُزؼشك ُـبص) ( ٣ؤد١ إ٠ُ أٓشاك اُشئخ ٝاُشثٞ SO2اُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ ٣ٝذخَ أ٣نب

٣زْ ه٤بط (.Pankow ,1977،P160)ٝاُؾغبع٤خ، ٝإٕ اُزؼشك اُط٣َٞ ا٧ٓذ ُٜزا اُـبص ٣غجت أُٞد

 U.V Fluorescent )( أُِٞس ك٢ ٛٞاء اُؼبفٔخ ثـذاد ثبعزخذاّ عٜبص اُزؾ٤َِ أُغزٔش ٗٞعSO2ؿبص)

Sulfur Dioxide Analyzer)  اُز١ ٣ؼزٔذ اُطش٣وخ اُل٤ض٣ب٣ٝخ  ؽ٤ش ٣زْ رغغ٤َ ٓؼذلاد رش٤ًض(ؿبصSO2  )

 أُؼذلاد ا٤ٓٞ٤ُخ ُزشا٤ًضٙ . عبػبد ٤ٓٞ٣ب( ٖٝٓ صْ ٣زْ إؽزغبة 6ًَ عبػخ )ثٞاهغ 

،ًٔب   ًبٕٗٞ الاٍٝ(-( ٓٞهغ ك٢ ٓؾبكظخ ثـذاد خلاٍ اُلزشح )ًبٕٗٞ اُضب141٢ٗرْ ه٤بط رش٤ًض ٛزا اُـبص ك٢ )

( رغزؼشك ٗزبئظ أُؼذلاد اُؾٜش٣خ ُزشا٤ًض ؿبص صب٢ٗ أًٝغ٤ذ 6( ٝ)5( آب اُؾ٤ٌِٖ )5ٓٞمؼ ك٢ اُغذٍٝ )

 -ٜٝٓ٘ب ٗلاؽع ٓب٢ِ٣:( 2023-2018ُِٔذح)اٌُجش٣ذ ثٞؽذاد )عضء ثب٤ُِٕٔٞ( ُِ٘قق الاٍٝ ٝاُضب٢ٗ ٖٓ اُغ٘خ 

( ٤ٗٝ0.034غبٕ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ثِؾ )إٕ أد٠ٗ ٝأػ٠ِ ٓؼذٍ ؽٜش١ رْ رغغ٤ِٚ ك٢ ؽٜش ًبٕٗٞ الاٍٝ         

 0.14) ٝاُجبُؾ  SO2( عضء ثب٤ُِٕٔٞ . ػِٔب اٗٚ ُْ ٣ؾقَ رغبٝص ػ٠ِ أُؾذد اُٞه٢٘ أُوزشػ ُـبص0.045ٝ)

ًٔؼذٍ ٢ٓٞ٣ خلاٍ كزشح اُو٤بط ،الا إ اؿِت ٓٞاهغ اُو٤بط رغبٝصد أُؾذد اُؼ٢ِٔ ٝاُجبُؾ  (عضء ثب٤ُِٕٔٞ

 . (عضء ثب٤ُِٕٔٞ 0.01)

 

 ثىحذاد )عسء ثبنًهُىٌ( SO2انحذ الأدًَ والأعهً وانًعذل انشهرٌ نزركُس غبز( 5عذول) 

 (2023-2018انًذح)فٍ هىاء يحبفظخ ثغذاد 

 أُقذس: ٖٓ ػَٔ اُجبؽضخ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ :
 ُِٔؾطبد اُضلاصخ.ث٤بٗبد ؿ٤ش ٓ٘ؾٞسح ، ث٤بٗبد ٝصاسح اُج٤ئخ ، هغْ ٓشاهجخ اُٜٞاء -1

 اُذساعخ ا٤ُٔذا٤ٗخ ُِٔؾطبد أُز٘وِخ .-2

 رركُس غبز صبٍَ أوكطُذ انكجرَذ )عسء ثبنًهُىٌ(

 

 انًعذل انحذ الأعهً انحذ الأدًَ عذد أَبو انمُبش انشهر

 0.039 0.056 0.027 19 كبَىٌ انضبٍَ

 0.035 0.047 0.025 18 شجبط

 0.039 0.055 0.029 15 آرار

 0.045 0.071 0.030 22 َُطبٌ

 0.041 0.075 0.029 16 آَبر

 0.041 0.053 0.026 16 حسَراٌ

 0.042 0.051 0.029 20 رًىز

 0.041 0.063 (0.023) 16 آة

 0.038 0.050 0.024 15 أَهىل

 0.036 0.045 0.026 11 رشرٍَ الاول

 0.038 0.057 0.027 16 انضبٍَرشرٍَ 

 0.034 0.048 0.028 12 كبَىٌ الاول
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-2018نهًذح)( حسَراٌ-كبَىٌ انضبٍَانكجرَذ فٍ هىاء يحبفظخ ثغذاد )(: رركُس غبز صبٍَ أوكطُذ 5شكم )

2023.) 

 

 (.5أُقذس:ٖٓ ػَٔ اُجبؽضخ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ عذٍٝ )

 

 

 
-2018نهًذح)( كبَىٌ الاول -رًىز( رركُس غبز صبٍَ أوكطُذ انكجرَذ فٍ هىاء يحبفظخ ثغذاد )6شكم )

2023). 

 

 (.5ثبلاػزٔبد ػ٠ِ عذٍٝ )ٖٓ ػَٔ اُجبؽضخ  أُقذس:       

 

 انخبرًخ
ٍ ُٔٞمٞع رو٤٤ْ ٗٞػ٤خ    ٝ ٍٖ ٗنت  أُؾزٟٞ ٝأُز٘ب ك٢ خبرٔخ ٛزا اُؼشك أُٞعض اُز١ اسرؾلذ ك٤ٚ ٖٓ ٓؼ٤

ُـ إ٠ُ عِٔخ ٖٓ اُ٘زبئظ ٝاُزٞف٤بد، كؤٓب اُ٘زبئظ كذٌْٝٗ أٜٛٔب إعٔبلاً:  اُٜٞاء ك٢ ٓؾبكظخ ثـذاد اخِ

 

 -الاضزُزبعبد : 
 ٝرٞفِ٘ب ُٜب :اُ٘زبئظ اُز٢ 

أظٜشد ٗزبئظ اُجؾش إسرلبع ٓغز٣ٞبد ٓؼذلاد اُذهبئن اُؼبُوخ ك٢ ٛٞاء ٓؾبكظخ ثـذاد ػٖ اُؾذٝد اُٞه٤٘خ  -1

 أُغٔٞػ ثٜب.
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( ، ػٖ 2023-2018إسرلبع رشا٤ًض اُشفبؿ ك٢ ٛٞاء ثؼل ٓٞاهغ ٓؾطبد اُو٤بط ُٔؾبكظخ ثـذاد ُِٔذح )-2

 ذ ٓ٘خلنخ ك٢ ٓٞاهغ اخشٟ ٖٓ ثـذاد ػٖ اُؾذٝد أُزًٞسح.اُؾذٝد اُٞه٤٘خ أُوزشؽخ، ٝاُزشا٤ًض لاصاُ

( ػٖ أُؾذد SO2أٝمؾذ اُ٘زبئظ إٔ أؿِت ٓٞاهغ اُو٤بط ك٢ ٓؾطبد اُذساعخ هذ رغبٝصد ك٤ٜب رش٤ًض ؿبص)-3

  ( عضء ثب٤ُِٕٔٞ. 0,14اُؼب٢ُٔ أُغٔٞػ ثٚ ، الا اٜٗب ُْ رزغبٝص أُؾذد أُؾ٢ِ ٝاُجبُؾ )

إ رو٤٤ْ ٗٞػ٤خ ٛٞاء ٓؾبكظخ ثـذاد ك٢ اُٞهذ اُؾبمش ٜٓذدح ثؾز٠ اٗٞاع أُِٞصبد اُز١ رْ اُزٞفَ ُٜب ٖٓ -4

ُِٔذح خلاٍ ٗزبئظ اُو٤بعبد ُزشا٤ًض اُذهبئن اُؼبُوخ ٝاُشفبؿ ٝاُؼ٘بفش اُضو٤ِخ ٝؿبص صب٢ٗ اًٝغ٤ذ اٌُجش٣ذ 

ثغجت ٝعٞد اُؾبلاد  غ٤ذ اٌُجش٣ذ ٝرُي(، اٜٗب ِٓٞصخ ثبُذهبئن اُؼبُن ٝاُشفبؿ ٝصب٢ٗ ا2018-2023ًٝ)

 الار٤خ:

ا٩صدؽبّ اُغٌب٢ٗ ٝٓب ٣ؼوجٚ ٖٓ ًضشح ك٢ ٝعبئو اُ٘وَ ٝاُزضا٣ذ ك٢ ؽشم اُٞهٞد ُِزذكئخ ٝاُطجخ أُ٘ض٢ُ ٝك٢  -

 ا٧ٗؾطخ اُق٘بػ٤خ.

 سداءح اٌُبص٤ُٖٝ أُغٜض ًٞهٞد ُِ٘وَ ثبُغ٤بساد ٝإؽزٞاءٙ ػ٠ِ اُشفبؿ ك٢ رش٤ًجٚ. -

 اُغ٤بساد ك٢ ثـذاد ٝاصشٛب ك٢ اٗجؼبس أُِٞصبد.سداءح ٓؾشًبد  -

 ًضشح اُؾشم اُؼؾٞائ٢ ُِ٘لب٣بد ٝأُٞاد أُطبه٤خ ٝاُض٣ٞد ٝؿ٤شٛب. -

 إٗزؾبس أُؼبَٓ ٝٓؾبٍ اُزق٤ِؼ ٝاُٞسػ ك٢ ا٧ؽ٤بء اُغ٤ٌ٘خ ٝرذاخِٜب ٓغ ثؼنٜب اُجؼل.-

 ح ثغجت اٗوطبع اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ . اٗزؾبس ظبٛشح اعزخذاّ أُُٞذاد اٌُٜشثبئ٤خ ث٘ٞػ٤ٜب اٌُج٤شح ٝاُقـ٤ش -

 

 انزىطُبد
 آب اُزٞف٤بد ك٢ٜ رزشًض ػ٠ِ :

. اُؼَٔ ػ٠ِ ٝمغ ثشٗبٓظ ٓشاهجخ ُ٘ٞػ٤خ اُٜٞاء ٖٓ خلاٍ اخز٤بس ٓٞاهغ سفذ ٝأعزخذاّ الاعٜضح اُخبفخ 1

 ثبُو٤بط ٝرٞص٣ؼٜب ك٢ ػّٔٞ اُؼبفٔخ ثـذاد ٝأُؾبكظبد.

ػ٠ِ ٗٞػ٤خ اُٜٞاء ٝلائؾخ ثبُٔؾذداد اُٞه٤٘خ أُغٔٞػ ثٜب ُِٔٞصبد  . اُؼَٔ ػ٠ِ رؾش٣غ هٞا٤ٖٗ ٝٗظبّ ُِؾلبظ2

 اُٜٞاء ك٢ اُغٞ ٝاخشٟ ُلاٗجؼبصبد ٖٓ ٓقبدسٛب .

 . ٓزبثؼخ ا٧ٗؾطخ أُغججخ ا٠ُ رِٞس اُٜٞاء ٝارخبر الاعشاءاد أُ٘قٞؿ ػ٤ِٜب ك٢ اُوبٕٗٞ.3

ذ دساعخ ٝرؾ٤َِ ٗزبئظ ه٤بعبد ِٓٞصبد . مشٝسح الاخز ث٘ظش الاػزجبس اُؼٞآَ اُغ٣ٞخ ٝاُظشٝف أُ٘بخ٤خ ػ4٘

 اُٜٞاء لا٤ٔٛزٜب ك٢ اٗزؾبس اُزِٞس.
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